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Abstrakt.
Prispevok sa zaobera problémom plagiatorstva Stskigh zadani na akademickej pode.
Zaverg€né prace bakalarskeho ako aj inzinierskeho respgisteaského Studia boli
v predoSlom akademickom roku podrobené kontrole gigtarstva prostrednictvom
centralneho registra zavérgch prac. S problémom kopirovanid, obchodovania so
Studentskymi pracami sa stretavame nielen pri Bérgch pracach, ale pri tvorbe
Studentskych zadani v ramci jednotlivych predmelter Katedre péitacov a informatiky FEI
Technickej univerzity v KoSiciach bol v ramci dipt@vych prac vytvoreny prototyp systému
na detekciu plagiatov v Studentskych zadaniactzl@Zeny z dvoch zakladnych modulov —
modul konverzie vybranych dokumentovych formétov text a modul odHavania
podobnosti v textoch. Systém bol otestovany na aryyr vzorke zadani predmetov, ktoré
zabezpéuje Katedra péitacov a informatiky.
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UvoD

Problém plagiatov sa v poslednych rokoch dostapaloredia aj waka znanej medializacii

v réznych komunikénych prostriedkoch. Problém plagiatov sa netykazimeergnych prac,
na ktoré bola zamerana pozorioale stretdvame sa s nim uz pri Studentskych ractan
Dnesny svet piitacov a internetu, kde ma k dispozitiibovd’ny pouzivaté rychlo a véké
mnoZzstvo informacii z réznych zdrojov, sa stavaath&m pre vytvorenie novej prace.
Pohodind metdéda Skopiruj a VloZz to umoje za relativne kratkywas. Potia [1,2]
plagiatorstvo je umyselné, ale aj neumyselné p@névcudzej prace bez uvedenia citacie
a vyhlasovanie tejto prace za svoju vlastnu.

V slkasnosti existuju komeéné aj nekomeneé rieSenia a systémy na otibnaanie plagiatov
[5,7]. Systém popisovany v prispevku je zamerankorrolu dokumentacie Studentskych
zadani a v stasnosti sa pripravuje sa modul na kontrolu zdrajovgxtov.

ARCHITEKTURA SYSTEMU

Na Obr. 1 je uvedena architektlira prototypu systprewdovzdavanie zadani — Elektronicka
kontrola zadani [8,11,12]. Vstupny, prevodny a Wpey modul a databaza sa nachadzaju na
jednom serveri.

Grafické webové rozhranie slizi na komunikaciu pouzivdtey so systémom. Medzi
pouzivatéov patria Studenti, viwjlci a administrator. Studenti prostrednictvom oxadho
rozhrania odosielaju do systému archivny suborryktobsahuje dokumenty  pbal
predpisanej Struktaryaldou funkciou rozhrania pre Studentov je spatrebazkde si mozu
pozrig hodnotenie svojho zadania a percentualnu zhodyhsvkonkrétneho zadania
s ostanymi pracami Studentov.

Vyucéujaci si - prostrednictvom rozhrania prezeraju vykledkontroly plagiatorstva
a hodnotenie jednotlivych zadani. \&aici ma k dispozicii vSetky potrebné informacie
o Studentskych pracach, a v pripade podobnostildzadani ma mozntpozri¢’ si prislusnu
dvojicu, kde su zvyraznené podobsasti. KdalSim funkciam, ktoré su dostupné pre



pedagogov, patria definovanie adresarovej Struktaadania a priradenie Studentov
k predmetu.

Funkcie administratora su rozdelené do troch z&kKleld okruhov — sprava zadani, sprava
predmetov a vytujucich a sprava systému.
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Obr. 1 Architektura systému [11,12]

Vstupny modul je ugeny na prijem zadani z grafického webového rozhrafiadania su

v archivnom subore formatu zip. Modul archivny subozbali a zarove kontroluje, ¢i
stbory tvoriace zadanie maju predpisant Struktiainieu. Struktaru archivu definuje
pedagdg, prip. administrator systému. Ak Strukgiraorov je spravna, zadanie je odoslané na
d’alSie spracovanie do prevodného modulu. V pripdagby je Student upozorneny na
nedostatky.

Prevodny modul realizuje prevod dokumentovych forméatov &istého textu. Po prevode
a uloZeni vSetkych dokumentov tvoriacich zadanieddtabazy je aktivovany vypmvy
modul, ktory porovnd nové zadanie s ostatnymi ziasain systému. DalSou Glohou
prevodného modulu je zvyraznenie podobnyelti dvoch dokumentov, ktoré sa zobrazia
v grafickom webovom rozhrani.

Vypoétovy modul porovnava navzajom zadania Studentov a vigpopercentualnu zhodu
medzi zadaniami na zaklade algoritmu zvoleného adtnatorom systému. Vstupom
vypoctového modulu s&isté texty jednotlivych zadani. Vystupom je percéima zhoda
medzi zadaniami aindexy zhodnych symbolov, pomo&tarych je mozné zvyrazti

podobné&asti dvoch dokumentov. Vysledok porovnavania jgeiy do databazy.



Databaza uchovdva vSetky potrebné informécie, aby systémmgdual spravne.

V databazovych talihiach su uloZzené informéacie o predmetoch, pracastiedtov a zhode
medzi prislusnymi pracami. VEadom k tomu, Ze identifikdcia a autentifikcia peak’ov
systému je zaloZzena na Centralnom autentifiken systéme Technickej univerzity,
v databaze sa nachadzaju iba jednoméaidentifikatory pedagdégov a Studentov. Ostatné
potrebné informacie — napr. meno, priezvisko —iskagi z autentifikéného systému.

MODUL KONVERZIE DOKUMENTOV

Modul konverzie dokumentov na Obr. 1 uvedeny akev&dny modul realizuje konverziu
réznych dokumentovych formatov do dvoch zakladnyoimatov — do textového tvaru
a HTML formatu. Modul podporuje konverziu najrossiejSich formatov - Portable
Document Format (PDF), Microsoft Office Document-ZJ03 (doc), Microsoft Office
Document 2007 (docx), Open Document Format (odtaBeX. Pri implementacii modulu

boli pouzité aj kniznice tretej strany, kde kazd@ich poskytuje Specificku funkcionalitu. [12]
MODUL ODHA LOVANIA PODOBNOSTIV TEXTOCH

Modul odh&ovania podobnosti v textoch na Obr. 1 uvedeny aigpoitovy modul realizuje
porovnavanie Studentskych prac, ktoré su konven@wanejakého dokumentoveého formatu

do formatu textového a vypita percentualnu zhodu medzi dvojicami zadani ésys.

NASTAVENIA SYSTEMU - VYBER ALGORITMU POROVNAVANIA

Nazov algoritmu

porovnavania Paopis algoritmu

Algoritrmus GreedyStringTilling hiada najdihsie zhodné fasti v porovnavanych textoch. Majdihéia najdena zhoda sa
oznaci a potarm sa hladaju opat najdihie casti, aviak uf len na neoznacenych symbaoloch,. Takto 58 postupne wharia
tov. diggdice, nd najdihdich po tie najkratéie. Velmi kratke diagdice (dizka menej ako 3 slovd) sa ignorjl. Percentuding

zhoda dvoch zadanf sa potorn wpodita podielom oznatenych slov a celkovaho podty slovy porovndvanom zadanl.

(@] GreedyStringTilling Vihody:

Rychlejsie porovnavanis

Newyhody:

Warsia pravdepodobnost faloSne pozitivaych nalezov

Algoritrmus KarpRahin whor skupinu prefch Styroch slov (hastavitelné) z porovndvaného (nového) zadania a hl'ada
wyskyt rovnake] Strorice slov vovzorovarn (U2 skontrolovanom) zadani. Pri najdeni zhody sa oznadia tieto slova ako
zhodné a wtvari sa posun o jedno slovo v porovndvanom zadani (teda vezme sa druhé a2 piate slovo) a znova sa hlada
rovnaka Stvorica slovyo vzorovom zadani. Takto sa postupnym posunom o jedno slovo prejde celym zadanim:
Fercentudlna zhoda dvoch zadani sa potom wpodita podielom oznadenych slov a celkového podtu slov v porovhavanom

. zadani.

(O] KarpRabin
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Newyhody:
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Obr. 2 Vyber algoritmu porovnavania[11,12]
Existuje viacero algoritmov, ktoré je mozné pduta odhalenie podobnosti v textoch [9, 10].
V module su implementované dva algoritmy [11] — g«&abinov a Greedy String Tilling
algoritmy. Na Obr. 2 je uvedeny vyber algoritmotqré su realizované v systéme.



Karp-Rabin Algoritmus

Hlavnou ¢rtou tohto algoritmu je pouzitie hash funkcie [3, Blash funkcia transformuje
vstupné data na iné, zgjne do numerickej formy nazyvanej hash kod aledtatnk
(fingerprint). Hash funkcia pre rovnaké vstupné rmmg¢t dava tu istd vystupnu hodnotu.
Algoritmus analyzuje text lava doprava a pre nejakytezec vypoita hash hodnotu.
Pomocou hash funkcie sa vyiaju odtl&ky refazcov celého textu. Ak sa dva odig
zhoduja, potom dva texty su zhodné.

Greedy String Tilling algoritmus

Algoritmus Hada najdlhSi rovnaky fazec v dvoch textoch (nazyvany ,tile*) [6]. Najdias
zhodné réazce sU ozri@né atieto ozr@né slova uz nie su znovu zahrnuté do iného
rovnakého réazca. Algoritmus potom znovudda najdihsi rovnaky fazec v dvoch textoch,
ale iba na neozkanych symboloch. Takto sU postupne vytvarané ,ddéa?d(tile) od
najdlhSej po najkratSiu. Yeni kratke ré&azce-dlazdice su ignorované. Percentualna zhoda
dvoch textov je vyp&itand ako pomer ozvenych slov acelkového @ slov

V porovnavanom texte.

ZAVER

Prototyp systému pre elektronicku kontrolu zadaslitbstovany na vybranej vzorke zadani
predmetov, ktoré zabezfige Katedra péitacov a informatiky [Obr. 3].

b DIPLOMOYT PROJEKT

YHODMOTEME ZADAMIA, KONTAKTY ODHLASENE [TEST_U8)

VYHODNOTENIE ZADANIA

Meno studenta: Testusertest 08
Prihlasovacie meno Studenta: test 06
Predmet: [Bl=15

Datum odovzdania: 22.04.2010
Hodnotenie: 12

Ohodnotil: Testusertest_99

Kontrola systémom:

Max. zhoda [%]: 56,34
Meno studenta Zhoda [%]
Testusertest 05 56.34

Obr. 3 Vyhodnotenie zadanig11,12]

Systém je navrhnuty modularne a je otvorefglSim rozSireniam — pridanie podpory pre
konverziu d'alSich dokumentovych formatov, modul pre detekadadgbnosti v zdrojovych
kodoch.
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Abstract.

The article deals with plagiarism problem and thaysvof its detection in academic
environment. This paper describes a prototype efsystem for plagiarism detection at
Faculty of Electrical Engineering and Informatidgchnical University of KoSice. This

system focuses to student projects of various stihjeespecially on project

documentation. The system consists of two basicubesd— conversion module and
computing module.
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